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Het Japanse bedrijf Cyberdyne heeft een productieversie van het 
Robot Suit Hybrid Assistive Limb (HAL) op de markt gebracht. 
Dit uitwendige skelet kan bewegingen van de drager tot tien-
maal versterken en zo dagelijkse activiteiten als opstaan uit een 
stoel, (trap) lopen en objecten optillen ondersteunen. Het 
robotpak is het eerste product van Cyberdyne dat is opgericht 
om de uitvindingen van het Cybernics Laboratory van professor 

Yoshiyuki Sankai aan de Japanse 
University of Tsukuba te vermarkten.
Het Robot Suit HAL is vast te gespen 
aan de armen, benen en torso van de 
drager. Scharnierpunten met elektro-
motoren op dezelfde hoogte als de 
gewrichten van het lichaam verbinden 
de steunpunten voor de voeten, onder- 
en bovenbenen, de onderrug, de 
onder- en bovenarmen en een groot 
schaaldeel op de rug, dat zich uitstrekt 
tot over de schouderbladen. Achterop 
het schaaldeel op de rug hangt een 
pakket met daarin de accu en de bestu-
ringsmodule.
Wanneer de drager van het pak een 
beweging wil maken, worden vanuit 
zijn hersenen aansturingsignalen ver-
stuurd naar de betreffende spieren. 
Deze zijn op de huid als hele zwakke 
elektrische signalen te detecteren vlak 

voordat de spieren daadwerkelijk in actie komen. Het Robot Suit 
HAL detecteert deze signalen met sensoren op de huid van de 
drager, waarna de besturingsmodule direct berekent hoeveel 
kracht de drager wil zetten en hoeveel ondersteuning nodig is. 
In reactie daarop worden de elektromotoren in een of meerdere 
scharnierpunten aangestuurd om de beweging te versterken. Dit 
alles gebeurt in een fractie van een seconde en voordat de spie-
ren in beweging komen, waardoor de bewegingen van de drager 
en het pak precies synchroon lopen.
Cyberdyne noemt het Robot Suit HAL een hybride systeem aan-
gezien de besturingsmodule naast ondersteunen ook autonoom 
kan functioneren. Het robotpak kan daardoor mensen met een 
gedeeltelijk verlamd lichaam laten bewegen.
De complete uitvoering van het robotpak voor het hele lichaam, 
inclusief het accupakket, weegt ongeveer 23 kg. Het is ook 
mogelijk om alleen het onderlichaam met de benen te onder-
steunen. Dit deel weegt ongeveer 15 kg. Het robotpak draagt tij-
dens gebruik zijn eigen gewicht en kan de bewegingen van de 
drager met een factor twee tot tien versterken. Het huidige accu-
pakket is goed voor twee uur en veertig minuten continue bewe-
ging, zoals rennen. Een nieuw accupakket moet dit verhogen 
naar vijf uur.
Hoewel Cyberdyne op dit moment uit veiligheidsoogpunt aan-
raadt het Robot Suit HAL alleen binnen te dragen, is het robot-
pak juist ontworpen voor binnen- en buitengebruik. Vooralsnog 
is het alleen verkrijgbaar in Japan, maar Cyberdyne heeft plan-
nen om het robotpak ook in Europa op de markt te brengen.
www.cyberdyne.jp

De ruimte in Nederland is schaars, maar tege­
lijkertijd moeten er volgens de regering tot 
2015 vijf miljoen parkeerplaatsen bij komen. 
Ingenieursbureau Tauw meent hiervoor de op­
lossing te hebben. Samen met het Rotterdam­
se architectenbureau Moen & Van Oosten 
bedacht Tauw het P2 Deck, waarmee een be­
staand terrein is te overspannen om zo een 
nieuwe parkeerlaag te realiseren.
Deze parkeertafel bestaat uit modules van  
16 bij 7,5 m met zes parkeervakken, die een­
voudig aan elkaar zijn te koppelen. Een module rust op 
twee stalen boogconstructies, die op een afstand van 
7,5 m van elkaar staan. Het gebruik van bogen als stut 
heeft volgens Bregman twee voordelen. ‘Ze zijn con­
structief sterk en bovendien is het esthetisch aange­
naam.’
‘Met het P2 Deck is op een gemakkelijke manier de ca­
paciteit van bestaande parkeerterreinen te vergroten’, 
stelt ing. Hans Bregman van Tauw. ‘Bovendien is de 

Het P2 Deck kan ook andere functies combineren met 
parkeren, vult Bregman aan. ‘Denk aan het plaatsen 
van verticale tuinen, verlichting of een grasveldje. Zon­
nepanelen kunnen oplaadpunten voor elektrische 
auto’s voeden, maar ook de verlichting. Een water­
berging onder het bestaande parkeerterrein is ook een 
optie. De bogen zorgen dan voor de afvoer van het 
regenwater dat op het P2 Deck valt.’
Volgens Bregman bestaat er veel belangstelling voor de 
parkeertafel. Onder meer Rotterdam en Bennekom wil­
len hiermee een deel van het ruimte- en parkeer­
probleem oplossen.
www.p2deck.nl
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overlast minimaal: omdat het bouwmateriaal licht is, 
hoeven er geen grote bouwkranen aan te pas te komen.’ 
De opbouw van een parkeerlaag boven een bestaand 
terrein is relatief simpel. ‘De heipalen gaan in segmen­
ten het parkeerterrein in. Vervolgens worden de boog­
constructies aan de heipalen bevestigd. De elementen 
kunnen hierbij achter en naast elkaar staan. De modu­
les worden aan elkaar gelijmd en daarna volgestort met 
beton.’
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